C3.1 Ipoteza de Broglie
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Avand la dispozitie doud forme echivalente de energie pentru radiatia
electromagneticd (respectiv, in formularea relativista Einstein si in cea
j, | cuantica Planck) Louis de Broglie a avansat ideea unificarii acestora,
coroborat cu generalizarea la orice corp in miscare (cu masa de repaus my)
scrisd prin intermediul pulsatiei @ =V /27, ceea ce implicd introducerea

constantei lui Planck reduse. In fapt, aceastd unitate energetici este asumatd pentru
sistemul propriu al unui corp In miscare si se verifica validitatea sa fatd de un sistem de
coordonate-observator (inertial) fatd de care acesta se deplaseaza cu o viteza constanta v.
Mai mult decat atat, se pune problema In ce masurd evolutia corpului Tn miscare este
echivalentd cu acoperirea (traiectoriei) spatiului cu o unda asociatd egal reprezentativa

w(x,t)= A’
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pentru corpul in sistemul propriu de referintd precum si in
observatie dintr-un sistem inertial (relativistic) echivalent, vezi

Figura C.3.1. Constructia
relativista pentru deducerea
relatiei lui de Broglie.

Aceasta echivalentd ar Insemna
(din perspectiva ondulatorie a
propagarii) asumarea identitatii de
fazd (amplitudinea nu contine
informatii ondulatorii legate de
migcarea in sine ci mai mult de
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de pulsatia si vectorul de undd ca si constante ale miscérii (ondulatorii). Rescrierea

ecuatiei de egalitate a fazelor prin transformadrile relativiste

k. x—wt =k x'-wt'

(Lorentz-Einstein) de coordonate, considerand corpul (asociat) in
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miscare fixat de sistemul de referintd O’(x’=0) genereaza relatia spatio-
temporala. Recunoscand masa de miscare (relativista). Obtinem identificarile
A | succesive pentru vectorul de unda si pulsatia miscarii ondulatorii asociate

echivalente cu cuantificérile substantei (de Broglie)
si a undelor (Planck). Astfel se realizeaza
conceptual si fundamental cuantificarea completa
(s1 reciprocd) a materiei (camp/unda-+substantd).

p =hk ... cuantificarea substantei

E=hw ... cuantificarea undelor




